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ส ํ า เร ็ จ ร ู ป ใน ย ุ ค ป ั จ จ ุ บ ั น ซึ ่ ง ถู ก ส ร ้ า ง ม า จ า ก ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ต ร ะ ก ู ล ล VR โด ย ข้ อ ด ี ขอ ง บ อ ร ์ ด 
ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ป ร ะ เภ ท น ี ้ ค ื อ เร ื ่ อ ง ขอ ง 0 อ ๑ ก 5 ๐ น ๐ ๐ ท ี ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ไป พ ั ฒ น า ต ่ อ 
เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ า ง ๆ ได ้ แล ะ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เพ ิ ่ ม 8 ๐ ๐ 1 !. ๐ 8 ส ๑ เข ้ า ไป ท ี ่ ต ั ว ไม โค ร 


ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ จ ึ ง ท ํ า ให ้ ก า ร ป อ ไ ๐ ล d C๐ de ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ง ่ า ย ขึ ้ น แล ะ ย ั ง ม ี ก า ร พ ั ฒ น า 








ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ค ว บ ค ุ ม ต ั ว บ อ ร ์ ด ขอ ง อ า ด ุ ย โน เป ็ น ภา ษา C++ ท ี ่ โป ร แก ร ม เม อ ร ์ ม ี 
ค ว า ม ค ุ ้ น เค ย ใน ก า ร ใช ้ ง า น อ ี ก ท ั ง บ อ ร ์ ด ย ั ง ส า ม า ร ถ น ํ า โม ด ู ล อ ื ่ น ๆ เพ ื ่ อ เพ ิ ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ 
แล ะ ใช ้ ง า น ได ้ ง ่ า ย ขึ ้ น เร ี ย ก ว ่ า เป ็ น บ อ ร ์ ด เส ร ิ ม (Shie เ ส) ร ู ป ท ี 1.3 แล ะ ร ู ป ท ี 1.4 





Keypad Shield For 4 เห ล ่ น โท ๐ CNC Shield V3 for Arduino ป ท ๐ 


ฯ 


ผัง ง า น (Fl อ wchart) ค ื อ เป ็ น ขั ้ น ต อ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี อ า ศั ย ร ู ป ภา พ (|! กา ล 6 ๑ ) 





ซ่ ง 0 ๑7 ๑ 7 เล 


ห ร ื อ ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ (Sy ท ๒ ๐ ท ิ ใช ้ เข ี ย น แท น ขั น ต อ น ค ํ า อ ธิ บ า ย ข้ อ ค ว า ม ห ร ื อ ค ํ า พ ู ด ท ี ใช้ ใน 


๑ 7 


อ ั ล ก อ ร ิ ท ี ม (/ แ ฮ ๐ ก ป ่ า ก า ) เพ ร า ะ ก า ร น ํ า เส น อ ขั น ต อ น ขอ ง ง า น ให ้ เข ้ า ใจ ต ร ง ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง ผู ้ 


ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ด ้ ว ย ค ํ า พ ู ด ห ร ื อ ข้ อ ค ว า ม ท ํ า ได ้ ย า ก ก ว ่ า ซึ ง ม ี ก า ร น ํ า ร ู ป ภา พ ห ร ื อ ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ใน 
ข้ า ง ต ้ น เข ้ า ม า ป ร ะ ก อ บ ก า ร อ ธิ บ า ย แล ะ แส ด ง ล ํ า ด ั บ ขั ้ น ต อ น ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม โด ย ผัง ง า น 








ใน ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม เป ็ น ร ู ป ท ร ง เล ขา ค ณิ ต ท ิ บ ร ร จ ุ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล 
โด ย ม ี ร ู ป ท ร ง ใน ก า ร ใช ้ ง า น ห ล ั ก ๆ (เฉ พ า ะ ง า น ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ) ด ั ง ต า ร า ง ท ี ่ 1.1 


ต า ร า ง ท ี ่ 1 ฝัง ค า ร ท ํ า ง า น (Fl อ wchart) 


จ ุ ด เร ิ ม ต ้ น ห ร ื อ จ ุ ด ส ิ น ส ุ ด 


| | 





ขอ ง โป ร แก ร ม 
ป ร ะ ก า ศ ต ั ว แป ร 
ก า ร ต ั ด ส ิ น ใจ 


ร ฉ่ ร ย 
ชุ ด ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี เต ร ี ย ม ไว ้ 
(ฟั ง ก ์ ชั น ย ่ อ ย ) 


ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล 
ก า ร แส ด ง ผล 


จ ุ ด เช ื อ ม ต ่ อ ภา ย ใน ห น ้ า เด ี ย ว ก ั น 


จ ุ ด เช ื อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง ห น ้ า 





*0 





ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น ต ร ะ ก ู ล ใด ก ็ ต า ม จ ะ ท ํ า ง า น ก ็ ต ่ อ เม ื ่ อ ม ี ชุ ด ค ํ า 
สั ่ ง ท ี ่ ส ั ่ ง ให ้ ท ํ า ง า น ต า ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า โป ร แก ร ม โด ย ค ํ า ส ั ่ ง ห ร ื อ โป ร แก ร ม ท ี ่ ไม โค ร 
ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ เข ้ า ใจ แล ะ ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ จ ะ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ขอ ง ล อ จ ิ ก 0 แล ะ 1 ห า ก น ํ า ล อ จ ิ ก 
ม า จ ั บ ก ล ุ ่ ม ก ็ เป ็ น เล ข ฐ า น 16 ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า ภา ษา เค ร ื ่ อ ง ซึ ่ ง ภา ษา เค ร ื ่ อ ง เป ็ น ภา ษา ท ี ่ ม น ุ ษ ย ์ ไม ่ 
ส า ม า ร ถ เ ข้ า ใจ ได ้ เน ื ่ อ ง จ า ก เป ็ น เล ข ฐา น 16 ท ั ้ ง ห ม ด ด ั ง น ั ้ น ใน ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม จ ึ ง จ ํ า เป ็ น 
ต ้ อ ง ใช ้ ภา ษา ท ี ่ ม น ุ ษ ย ์ ส า ม า ร ถ เ ข้ า ใจ ได ้ โด ย ภา ษา ท ี ่ ม น ุ ษ ย ์ เข ้ า ใจ ได ้ แล ะ ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ ภา ษา 
เค ร ื ่ อ ง ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ ภา ษา แอ ส เซ ม บ ล ี แต ่ เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ร พ ั ฒ น า ง า น โด ย ใช ้ ภา ษา แอ ส เซ ม บ 





ล ี เป ็ น ไป ได ้ ย า ก แล ะ ซั บ ซ้ อ น ด ั ง น ั น เพ ื ่ อ ให ้ ง ่ า ย แล ะ ร ว ด เร ็ ว ต ่ อ ก า ร พ ั ฒ น า โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น 





ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ภา ษา ท ี ่ เหมาะ ส ม ค ื อ ภา ษา ซี 


© bink| Arduine 1.8.13 
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void setup() { 
pinMode (LED_BUILTIN, OUTPUT); 
} 


© igtaP otConwe!| rdino 18.1 
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void loop() { 
digitalWrite (LED BUILTIN, HIGH); 
delay (1000); 
digitalWrite (LED BUILTIN, LOW); 
delay (1000); 


da 7) da 7) 


ต ั ว อ ย ่ า ง โป ร แก ร ม ท ี เข ี ย น ด ้ ว ย โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ ต ั ว อ ย ่ า ง โป ร แก ร ม ท ี เข ี ย น ด ้ ว ย โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ 
ซ๊ ม อ !, da ซ๊ 7 อ!, da 

พ ื ่ น ฐา น ต ั ว อ ย ่ า ง โป ร แก ร ม ท ี เข ี ย น ด ้ ว ย โค ร ง ส ร ้ า ง พ ื ่ น ฐา น ต ั ว อ ย ่ า ง โป ร แก ร ม ท ี เข ี ย น ด ้ ว ย โค ร ง ส ร ้ า ง 
แบ บ ขั ้ น ส ู ง แบ บ ขั ้ น ส ู ง 





ET 


ต ั ว แป ร ค ื อ ก า ร ป ร ะ ก า ศ ท ิ จ ะ ใช ้ ใน โป ร แก ร ม ซึ ่ ง จ ะ ส ่ ง ผล ต ่ อ ก า ร จ อ ง พ ื ้ น ท ี ใน ห น ่ ว ย 





ค ว า ม จ ํ า เพ ื ่ อ น ํ า ไป ใช ้ ง า น ใน ฟั ง ก ์ ชั น โด ย ก า ร ใช ้ ชื ่ อ ต ั ว แป ร แท น ก า ร ก ํ า ห น ด เป ็ น ค ่ า แอ ด เด ร ส 
ขอ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ร ู ป แบ บ ขอ ง ก า ร ป ร ะ ก า ศ ต ั ว แป ร เป ็ น ด ั ง น ี ่ 


a uv PN 
ชน ิ ด ขอ ง ต ั ว แป ร ช้ อ ต ั ว แป ร ; 





ะ 


a ๑ = 1 ว ว ๑ / ร ซ่. จ ่ . ซ่ 
ห ร ื อ | ชน ิ ด ขอ ง ต ั ว แป ร ชื ่ อ ต ั ว แป ร ท ี ่ 1, ช ื ่ อ ต ั ว แป ร ท ี ่ 2,... : 














๑ 7 ๐ 2 ญ่ ๑ a ขม ๐ ๑ 7 1 ฆ 
ห ล ั ก ก า ร ต ั ง ซ้ อ ต ั ว แป ร ม ข้ อ ก ํ า ห น ด ห ล ั ก ผู อ ย ู ่ 4 ป ร ะ ก า ร ค ื อ 





ชื ่ อ ท ี ่ ต ั ้ ง ต ้ อ ง ไม ่ ซา ก ั บ ค ํ า ส ง ว น ขอ ง ภา ษา ซี (ค ํ า ท ี ่ ภา ษา ซี ม ี ใช ้ ง า น อ ย ู ่ แล ้ ว ) 

ก า ร ใช ้ ต ั ว อ ั ก ษ ร ให ญ่ ก ั บ ต ั ว อ ั ก ษ ร เล ็ ก ถื อ ว ่ า เป ็ น ค น ล ะ ต ั ว ก ั น 

ต ั ว แร ก ขอ ง ชื ่ อ ต ั ว แป ร ต ้ อ ง เป ็ น ต ั ว อ ั ก ษ ร เท ่ า น ั ้ น ต ั ว ถัด ไป จ ะ เป ็ น ต ั ว เล ข ก ็ ได ้ 
ชื ่ อ ต ั ว แป ร ห ้ า ม เว ้ น ว ร ร ค ย ก เว ้ น ใส ่ ขี ด ล ่ า ง | 


72 


เร ร ชน ิ ด ขอ ง ต ั ว แป ร ใน ภา ษา ซี ส ํ า ห ร ั บ อ า ด ุ ย โน 


ขน า ด ขอ บ เข ต 


| บ ิ ต | 





128 11127 
0 ถึ ง 255 


char (ต ั ว อ ั ก ข ร ะ ) 8 
unsigned char (ต ั ว อ ั ก ข ร ะ ไม ่ ค ิ ด เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ) 8 
i ท t (จ ํ า น ว น เต ็ ม ) 


16 -32768 ถึ ง +32767 





unsigned int (จ ํ า น ว น เต ็ ม ไม ่ ค ิ ด เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ) 16 0 ถึ ง 65535 
เอ ท 6 (จ ํ า น ว น เต ็ ม แบ บ ย า ว ) 


unsigned long (จ ํ า น ว น เต ็ ม แบ บ ย า ว 32 -2147483648 ถึ ง 
ไม ่ ค ิ ด เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ) 32 +2147483649 
[๐ อ ล 1 (จํา น ว น จ ร ิ ง ) 0 ถึ ง 4294967295 


double (จ ํ า น ว น จ ร ิ ง ) 
32 
64 |3.4F-38 ถึ ง 3.45+38 
ห ร ื อ ท ศ น ิ ย ม 6 
+3.4E+38 (~7 digits) 


ต ั ว ด ํ า เน ิ น ก า ร ใน ภา ษา ซี แบ ่ ง ต า ม ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ก ร ะ ท ํ า ได ้ 5 ก ล ุ ่ ม ค ื อ 
พ ตี ต ั ว ก ร ะ ท ํ า ท า ง ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ ชี ต ั ว ก ร ะ ท ํ า ท า ง ล อ จ ิ ก ร ะ ด ั บ บ ิ ต 
ต ั ว ก ร ะ ท ํ า บ ู ล ื ่ น ย ต ั ว ก ร ะ ท ํ า เป ร ี ย บ เท ี ย บ 
ส ซี ต ั ว ก ร ะ ท ํ า ป ร ะ ส ม 

โด ย ใน แต ่ ล ะ ล ั ก ษ ณะ ม ี ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ด ั ง ต ่ อ ไป ป น ี ้ 


ต ๊ ว ก ร ะ ท ํ า ท า ง ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ 


เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ก า ร ก ร ะ ท ํ า ต ั ว อ ย ่ า ง ค ํ า อ ธิ บ า ย 


X=Y+7Z; ก ั บ ค ่ า ใน ต ั ว แป ร ง บ ว ก ก ั บ ค ่ า ใน ต ั ว แป ร 2 
ถา ล บ %= ท 2 OX 0 ค ่ า ใน ต ั ว แป ร ษ ล บ ด ้ ว ย ค ่ า ใน ต ั ว แป ร 2 
Xx 9/ 1 vu 
ค ล x=y*2; * เท ่ า ก ั บ ค ่ า ใน ต ั ว แป ร ” ค ู ณ ด ้ ว ย ค ่ า ใน ต ั ว แป ร 2 
ข่ ว 


% ฑา ร eye SA ค ่ า ใน ต ั ว แป ร ง ห า ร ด ้ ว ย ค ่ า ใน ต ั ว แป ร 2 


% เท ่ า ก ั บ เศ ษ ข อ ง ก า ร ห า ร ร ะ ห ว ่ า ง ต ั ว แป ร 
ห า ร เอ า เศ ษ x=y%2; SS ฏ ฏ ็ 


ก ั บ ต ั ว แป ร 2 
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แอ น ด ์ =y&Z; ท ่ า ก ั บ ค ่ า ใน ต ั ว แป ร ง แอ น ด ์ ก ั บ ค ่ า ใน 
ต ั ว แป ร 2 

อ อ ร ์ x=y]z; ” เท ่ า ก ั บ ค ่ า ใน ต ั ว แป ร ษ อ อ ร ์ ก ั บ ค ่ า ใน 
| ต ั ว แป ร 2 

ce 430 x เท ่ า ก ั บ ค ่ า ใน ต ั ว แป ร ษ เอ ็ ก ซ์ ค ล ู ซิ ฟ อ อ ร ์ ก ั บ 
A เอ ็ ก ซ์ ค ล ู ซิ ฟ อ อ ร ์ x= ษ 2; ข่ 

ย 5 ต ั ว แป ร 2 
~ ว ั น ค อ ม พ ล ิ เม น ต ์ »>%=- ฯ ) ว 3 ' 
- ศุ % เท ่ า ก ั บ ค ่ า ต ร ง ข้ า ม ขอ ง ค ่ า ใน ต ั ว แป ร ษ 

เล ื อ น ไป ท า ง ซ้ า ย x=x<<1; 4 , 


เล ื อ น ข้ อ ม ู ล ใน ไป ท า ง ซ้ า ย ไป 1 บ ิ ต 


เล ื ่ อ น ไป ท า ง ขวา x=%>2 4 » ร 
เล ื อ น ข้ อ ม ู ล ใน % ไป ท า ง ขวา ไป 2 บ ิ ต 


เข ื อ ม เง ื อ น ไข 2 เง ื อ น ไข ด ้ ว ย ค ํ า ว ่ า “แล ะ ” 
เข ื อ ม เง ื อ น ไข 2 เง ื อ น ไข ด ้ ว ย ค ํ า ว ่ า “ห ร ื อ ” 





: อ ิ น เว ิ ร ์ ส %= ท 2 ค ื อ Not ห ร ื อ ไม ่ ใช ้ ย ก เล ิ ก ส ถา น ะ ต ร ร ก ะ 
“0 เช ่ น ถ้า เง ื อ น ไข เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว ม ี เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ! 
* ข้ า ง ห น ้ า เง ื ่ อ น ไข น ั ้ น จ ะ ก ล า ย เป ็ น เท ็ จ 
2-  » 


ไก ร ริ ท ไป ด ต ิ ว ก ร ะ ท ํ า บ ู สื น 


เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ก า ร ก ร ะ ท ํ า ต ั ว อ ย ่ า ง ค ํ า อ ธิ บ า ย 


ม า ก ก ว ่ า x ม า ก ก ว ่ า 5 
น ้ อ ย ก ว ่ า 5 ๕ 5 x น อ ั ย ก ว ่ า 5 
= ซา ร 
= ม า ก ก ว ่ า ห ร ื อ เท ่ า ก ั บ >%>=5  X ม า ก ก ว า ห ร อ เท า ก บ 5 


ม แร 


{= เท ่ า ก ั บ a LS 
% ไม ่ เท ่ า ก ั บ 5 





ไม ่ เท ่ า ก ั บ 2=5 





ต า ร า ง ท ี ่ 1 ต ั ว ก ร ะ ท ํ า ป ร ะ ส ม 


เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ก า ร ก ร ะ ท ํ า ต ั ว อ ย ่ า ง ค ํ า อ ธิ บ า ย 








เพ ิ ่ ม ค ่ า 1 ค ่ า +; เพ ิ ่ ม ค ่ า x ขึ ้ น 1 ค ่ า 
59 ล ด ค ่ า 1 ค ่ า SE ล ด ค ่ า x ล ง 1 ค ่ า 
t= ขวด x+=2:  %X ใ ห ม ่ เท ่ า ก ั บ เด ิ ม บ ว ก ก ั บ 2 
0 ล บ ๒ ๐ 2.  % ใ ห ม ่ เท ่ า ก ั บ x เด ิ ม ล บ ด ้ ว ย 2 
" ๓2. % ใ ห ม ่ เท ่ า ก ั บ % เด ิ ม ค ู ณ ด ้ ว ย 2 
%= ก ให ม ่ เท ่ า ก ั บ % เด ิ ม ห า ร ด ้ ว ย 2 
R= x ให ม ่ เท ่ า ก ั บ % เด ิ ม ห า ร ด ้ ว ย 2 แล ้ ว เอ า เศ ษ 

= ห า ร เอ า เศ ษ XY=2; ST ม 

|= ท x ให ม ่ เท ่ า ก ั บ x เด ิ ม แอ น ด ์ ด ้ ว ย 2 

แอ น ด ์ >%@=2) SG 

x ให ม ่ เท ่ า ก ั บ % เด ิ ม อ อ ร ์ ด ้ ว ย 2 














อ อ ร ์ x|=2; 





ใน ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ให ้ ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ท ํ า ง า น ต า ม ท ิ ต ้ อ ง ก า ร น อ ก จ า ก 


ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ่ ส ั ่ ง ให ้ ท ํ า ง า น เป ็ น ล ํ า ด ั บ แล ้ ว น ั ้ น ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ่ ม ี 
ก า ร ท ํ า ง า น แบ บ เล ื อ ก เส ้ น ท า ง ก า ร ท ํ า ง า น โด ย ก า ร ท ํ า ต า ม เง ื ่ อ น ไข ห ร ื อ ก า ร ให ้ ท ํ า ซ้ า แบ บ 
ม ี เง ื ่ อ น ไข โด ย ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ่ ม ี ก า ร ท ํ า ง า น แบ บ ท า ง เล ื อ ก ใน ภา ษา ซี ม ี ด ้ ว ย ก ั น 4 ฟั ง ก ์ ชั น ค ื อ 
ฝี ฟั ง ก ์ ชั น ห ซี ฟั ง ก ์ ชั น if-e ไ ร e 
ซี ฟั ง ก ์ ชั น if อ ไร e-if 1 ซิ ฐิ | ฟั ง ก ์ ชั น ร พ itch...case 


เฟ ิ ง ก ็ ชั น เ [ (ท า ง เล ื อ ก เด ี ย ว ) ต ิ 


ฟั ง ก ์ ชั น ก์ เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ม ี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ เง ื ่ อ น ไข ซึ ง ถ้า เง ื อ น ไข เป ็ น จ ร ิ ง จ ะ ท ํ า ง า น 
ต า ม ชุ ด ฟั ง ก ์ ชั น ท ิ ก ํ า ห น ด ไว ้ ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี ้ 


ต ก ร า ง ท ี ่ 118 ห ์ (เง ื ่ อ น ไข ท ี ่ ต ร ว จ ส อ บ ) 


ผัง ง า น โค ้ ด โป ร แก ร ม 


if (conditional { 
// put your code here 





// if conditional true 

fl 

Examplel1: 

if (Value<25) { 

digitalWrite(10, HIGH); 

} 

// ห า ก ชุ ด ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ่ ให ้ ท ํ า ง า น เม ื ่ อ เง ื ่ อ น ไข เป ็ น จ ร ิ ง ม ี เพ ี ย ง ฟั ง ก ์ ชั น 
เด ี ย ว ไม ่ ต ้ อ ง ใส ่ ว ง เล ็ บ ป ี ก ก า [...] ก ็ ได ้ "๐ ก า 1 ๐ 2: 

if (Value<25) digitalWrite(10, HIGH); 


ฟั ห ภ์ ชั น if-e ไ ร (ส อ ง ท า ง เล ื อ ก ) 
ก า ร ต ร ว จ ส อ บ เง ื ่ อ น ไข ท ี ่ ม ี ชุ ด ฟั ง ก ์ ชั น ให ้ ท ํ า ง า น เม ื ่ อ เง ื ่ อ น ไข ถู ก แล ะ ม ี ชุ ด ฟั ง ก ์ ชั น 
ให ้ ท ํ า ง า น เม ื ่ อ เง ื ่ อ น ไข ผิ ด จ ะ ใช ้ ฟั ง ก ์ ชั น [๐ 156 ม า ใช ้ ง า น ซึ ่ ง ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี ้ 
ต า ร า ง ท ี ่ 1.9 เ (เงื่อนไข ท ี ่ ต ร ว จ ส อ บ ) ๑ [5 ๑ 


เฮา ร ก ณี พ ไจ น (เง ื ่ อ น ไข ท ี ่ ต ร ว จ ส อ บ ) 


ผัง ง า น โค ้ ด โป ร แก ร ม 


if (conditional) 

{ 

// put main code here 
// if conditional true 

} 

else 

{ 

//put main code here 
// conditional false 

ย 
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เพ ิ ง ก ์ ชั น if ๐ ๑ ไร อ - ไ 1 (ห ล า ย ท า ง เล ื อ ก ) 


ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ม ี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ เง ื ่ อ น ไข ห ล า ย เง ื อ น ไข แล ะ ม ี ชุ ด ฟั ง ก ์ ชั น ท ี เต ร ี ย ม ให ้ 
ท ํ า ง า น ใน แต ่ ล ะ เง ื อ น ไข ห า ก เง ื ่ อ น ไข น ั ้ น ๆ ถู ก ต ้ อ ง 






ห์ (เง ื ่ อ น ไข ท ี ่ ต ร ว จ ส อ บ ) ๑ เร อ เธ (เง ื ่ อ น ไข ท ี ่ ต ร ว จ ส อ บ ) 


ผัง ง า น โค ้ ด โป ร แก ร ม 


if (conditional) 

{ 

// put main code here 
// if conditional ไห น อ 
บ 

Else if (conditional) 

{ 

//put main code here 
J/if conditional โล ไร อ 

บ 

else 

{ 

//put main code here 
//if conditional false 

J 


เพ ิ ง ก ์ ซิ น ร พ itch...case (ห ล า ย ท า ง เล ื อ ก ) 


ฟั ง ก ์ ชั น ร ง ๓ 6๐ ก ... ๐ ล 5 ๑ เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ห ล า ย ท า ง เล ื อ ก อ ี ก ฟั ง ก ์ ชั น ห น ึ ่ ง ท ี ่ ม ี ก า ร 
ท ํ า ง า น ค ล ้ า ย ก ั บ ฟั ง ก ์ ชั น [1 ๐15 ๑ - ต ่ า ง ต ร ง ท ี ่ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ เง ื ่ อ น ไข จ ะ ม ี ว ิ ธี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ 
ก า ร เท ่ า ก ั น ขอ ง เง ื ่ อ น ไข ต ั ว แป ร ท ี ่ ใช ้ ต ร ว จ ส อ บ เท ่ า น ั ้ น โด ย ฟั ง ก ์ ชั น ร ง ต 1 ๐ ก ... ๐ ล 5 ๐ ม ี ค ํ า ส ั ่ ง 
ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ อ ย ู ่ 3 ค ํ า ส ั ่ ง ค ื อ 
พั ต ิ switch เป ็ น ค ํ า ส ั ่ ง ท ี ่ ใช ้ ต ร ว จ ส อ บ เง ื ่ อ น ไข เพ ื ่ อ ใช ้ ใน ก า ร เล ื อ ก ๐ ล 5 ๑ 
ใน ก า ร ท ํ า ง า น 
ชี (๐ ล 5 ๑ เป ็ น ชุ ด ท า ง เล ื อ ก ห า ก ต ร ว จ ส อ บ เง ื ่ อ น ไข ร พ itch แล ้ ว เง ื ่ อ น ไข ขอ ง 
ล se น ั ้ น เป ็ น จ ร ิ ง โป ร แก ร ม จ ะ เข ้ า ไป ท ํ า ง า น ต ่ อ ใน ๐ ล 5 ๑ น ั ้ น ๆ 
break เป ็ น ค ํ า ส ั ่ ง ท ี ่ จ ะ อ ย ู ่ ใน ๐ ๑ 5 ๑ ท ุ ก ๐ อ 5 ๑ ค ื อ เม ื ่ อ ท ํ า ง า น ต า ม ค ํ า ส ั ่ ง ต า ม 
เง ื ่ อ น ไข แล ้ ว น ั ้ น ๒ ๒ ๐ ๑ 6 จ ะ ท ํ า ให ้ โป ร แก ร ม ห ย ุ ด ท ํ า ง า น แต ่ ห า ก ไม ่ ม ี ค ํ า ส ั ่ ง 
break ใน c ล se จ ะ ท ํ า ให ้ โป ร แก ร ม จ ะ ท ํ า ง า น ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ ไม ่ ม ี ท ี ่ ส ิ ้ น ส ุ ด 
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switch...case (ห ล า ย ท า ง เล ื อ ก ) 


ผัง ง า น โค ้ ด โป ร แก ร ม 


switch (variable) 

{ 

๕ 85 ๑ ๓ 1 

// put code here for 6 ล ร อ 1 
break; 
855= 2 

// put code here for case 2 
break; 
default: 

// put code here for default 
break; 
J 





ขา 





ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ส ั ง ง า น ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ใน บ า ง โป ร แก ร ม ท ี ่ พ ั ฒ น า ขึ ้ น 
จ ะ ม ี ก า ร ท ํ า ง า น แบ บ ว น ซ้ า ห ร ื อ ว น ร อ บ เพ ื ่ อ ท ี จ ะ ท ํ า ง า น ใน ชุ ด ค ํ า ส ั ง เด ิ ม ๆ โด ย ล ั ก ษ ณ ะ 
๐ ๆ 4 ฆ ง่ ฆ เร ซ่ ๕ ท ๆ ย” a a ๕ 6๑ ย v 
ก า ร ท ํ า ง า น ม ี ท ั ้ ง แบ บ ม ี เง ื อ น ไข ห ร ื อ ไม ่ ม ี เง งื อ น ไข ก ็ ได ้ โด ย ใน ภา ษา ซี จ ะ ม ี ฟั ง ก ์ ชั น ส ั ง ง า น ให ้ 
ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ท ํ า ง า น ซํา ห ล ั ก ๆ อ ย ู ่ 3 ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี ้ 
ฟั ง ก ์ ชั น โอ ก เฟ ั ง ก ์ ชั น ง เท ก [๒ [ญี ฟั ง ก ์ ชั น d ๐ - พ hile 


พ ั ห ภ์ ชั น for 
ฟั ง ก ์ ชั น ก ็ ๐ เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ่ ใช ้ ใน ก ร ณี ท ี ท ร า บ จ ํ า น ว น ร อ บ ท ิ จ ะ ท ํ า ง า น ซํา แน ่ น อ น 
เช ่ น 5 ร อ บ , 10 ร อ บ เป ็ น ต ้ น 


switch...case (ห ล า ย ท า ง เล ื อ ก ) 


ผัง ง า น โค ้ ด โป ร แก ร ม 


for( ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ; เง ื ่ อ น ไข : เพ ิ ม ห ร ื อ ล ด ค ่ า ) 
{ ! 

// ช ุ ด ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ซ้ า 

} 
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ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม พ ฟั ง ก ์ ชิ น โอ ห 


ผัง ง า น โค ้ ด โป ร แก ร ม 


for(int i=0; i<5; i++) ป ร ะ ก า ศ แ ล ะ ก ํ า ห น ด ต ั ว แป ร น ั บ ร อ บ เป ็ น ต ั ว แป ร | เป ็ น ต ั ว แป ร ชน ิ ด 
{ จ ํ า น ว น เต ็ ม (i ท te ๕ @r) โด ย ก ํ า ห น ด ค ่ า เร ิ ม ต ้ น เท ่ า ก ั บ ศู น ย ์ ท ํ า ว น ซ้ า 
ไป เร ื อ ย ๆ ห า ก ค ่ า ต ั ว แป ร ย ั ง น ้ อ ย ก ว ่ า 5 โด ย ร อ บ ถัด ไป ให ้ เพ ิ ่ ม ค ่ า ใน 


digitalWrite(5,HIGH); ต ั ว แป ร น ั บ ร อ บ ขึ ้ น 1 ค ่ า จ น ก ว ่ า เง ื ่ อ น ไข ท ี ่ ก ํ า ห น ด ผิ ด 
delay(1000); 


digitalWrite(5,,LOW); 
delay(1000); 


เพ ิ ง ก ์ ชั น พ hile 


ฟั ง ก ์ ชั น พ ก ไอ เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ่ ให ้ ท ํ า ง า น ว น ซ้ า ห ร ื อ ว น ร อ บ โด ย ม ี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ 
เง ื ่ อ น ไข ก ่ อ น ถ้า ห า ก เง ื ่ อ น ไข ถู ก จ ะ ท ํ า ง า น ต า ม ชุ ด ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ่ เต ร ี ย ม ไว ้ เม ื ่ อ ท ํ า ง า น ใน ชุ ด 
ฟั ง ก ์ ชั น เส ร ็ จ จ ะ ม ี ก า ร ว น ก ล ั บ ไป ต ร ว จ ส อ บ เง ื ่ อ น ไข อ ี ก ค ร ั ้ ง ซึ ่ ง ต ร ว จ ส อ บ แล ้ ว เง ื ่ อ น ไข ผิ ด 
จ ะ อ อ ก จ า ก ว ง ร อ บ ก า ร ท ํ า ซ้ า 


ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ ง า น ฟั ง ก ์ ชิ น พ hile 


ผัง ง า น โค ้ ด โป ร แก ร ม 


while( เ ง ื ่ อ น ไข ) 


{ 





// ช ุ ด ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ซ้ า 


} 
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ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม พ ฟั ง ก ์ ชิ น พ hile 


ผัง ง า น โค ้ ด โป ร แก ร ม 


i=0; ต ร ว จ ส อ บ ก ่ อ น ว ่ า เง ื ่ อ น ไข เป ็ น จ ร ิ ง อ ย ู ่ ห ร ื อ ไม ่ ห า ก ต ั ว แป ร | ย ั ง น ้ อ ย ก ว ่ า 
while(i<5) 5 ห า ก เง ื อ น ไข ถู ก ให ้ ท ํ า ง า น ใน ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ซ้ า เม ื ่ อ ท ํ า ง า น ค ร บ 
{ ให ้ ก ล ั บ ม า ต ร ว จ ส อ บ เง ื อ น ไข ให ม ่ ว น ซ้ า ไป เร ื อ ย ๆ จ น ก ว ่ า เง ื อ น ไข ผิ ด 


ใน ต ั ว อ ย ่ า ง น ี ้ ค ื อ ม า ก ก ว ่ า ห ร ื อ เท ่ า ก ั บ 5 
digitalWrite(5,HIGH); 
delay(1000); 


digitalWrite(5,LOW); 
delay(1000); 


ET 


เพ ิ ง ก ์ ชั น พ hile 


ฟั ง ก ์ ชั น ๕ ๐ - เ ย ก [เอ เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ท ิ ให ้ ท ํ า ง า น ว น ซ้ า ห ร ื อ ว น ร อ บ โด ย ม ี ก า ร ต ร ว จ 

ซ่ ม ๑ 7 ส ร . เขา เ จ ่ 6 ๑ ด ๐ ๐ 

ส อ บ เง ื อ น ไข ค ล ้ า ย ก ั บ ฟั ง ก ์ ชั น ง เก [เอ แต ่ ม ี ต ่ า ง ต ร ง ท ี ่ ฟังก์ชัน ๕ ๐ - เ ง ก [๑ จ ะ ท ํ า ง า น ต า ม ค ํ า 

ส ั ง ใน ล ู ป ๕ ๐ ให ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย ก ่ อ น แล ้ ว จ ึ ง จ ะ ท ํ า ก า ร พ ิ จ า ร ณา เง ื อ น ไข ใน เง ื อ น ไข ขอ ง พ hile 

ห า ก เง ื ่ อ น ไข ขอ ง พ ก เ ไอ เป ็ น จ ร ิ ง จ ะ ท ํ า ให ้ ล ู ป ๕ ๐ ซ้ า ๆ ไป เร ื อ ย ๆ จ น ก ว ่ า เง ื อ น ไข ขอ ง 
while เป ็ น เท ็ จ 


ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ ง า น ฟั ง ก ์ ชิ น d ๐ - พ hile 


ผัง ง า น โค ้ ด โป ร แก ร ม 


do 
1 
// ช ุ ด ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ซ้ า 


] while( เ ง ื ่ อ น ไข ) 
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ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม พ ฟั ง ก ์ ชิ น ต่ ๐ - พ ท เ ไ ธ 


ผัง ง า น โค ้ ด โป ร แก ร ม 


i=0; ท ํ า ง า น ใน ฟั ง ก ์ ชั น ท ี เต ร ี ย ม ไว ้ แล ้ ว ต ร ว จ ส อ บ เง ื ่ อ น ไข ต ั ว แป ร | ย ั ง ม ี 
do ค ่ า น ้ อ ย ก ว ่ า 5 ห ร ื อ ไม ่ ห า ก น ้ อ ย ก ว ่ า ให ้ ว น ก ล ั บ ไป ท ํ า ซ้ า ๆ จ น ก ว ่ า 
{ เง ื ่ อ น ไข จ ะ ผิ ด 
digitalWrite(5,HIGH); 
delay(1000); 


digitalWrite(5,LOW); 
delay(1000); 
i++; 
} while(i<5) 


เร ื อ ง ร ู ้ จ ั ก ชุ ด ก า ร เร ี ย น ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย 
ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ใช ้ เว ล า 20 น า ท ี 


ว ิ ชา ชุ ด ห ุ ่ น ย น ต ์ เด ิ น ต า ม เส ้ น ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 





ค ํ า ชี แจ ง 1. แบ บ ท ด ส อ บ ม ี ท ั ้ ง ห ม ด 10 ข้ อ (10 ค ะ แน น ) 


2. ให ้ ผู ้ เร ี ย น เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ิ ถู ก ท ี ส ุ ด แล ้ ว ก า เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ก า ก บ า ท (0 





ล ง ใน ก ร ะ ด า ษ ค ํ า ต อ บ 
= 
สี ข้ อ ใด ไม ่ ใช ่ โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 
ก . ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ถา ว ร ข . ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ชั ่ ว ค ร า ว 
ค . อ ิ น พ ุ ต / เ อ า ต ์ พ ุ ต ง . เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต 
| สี บ อ ร ์ ด อ า ด ุ ย โน (/ เ ล ่ น เท ๐ ) ใช ้ ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ต ร ะ ก ู ล อ ะ ไร 
ก . ต ร ะ ก ู ล MSC-51 ข . ต ร ะ ก ู ล AVR 
ค . ต ร ะ ก ู ล BASIC STOP ง . ต ร ะ ก ู ล PICTURE 
ส ส ี บ อ ร ์ ด อ า ด ุ ย โน ย ู โน อ า ร ์ 3 (ค rd น i ท ๐ ป ท ๐ 83) ใช ้ ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ เบ อ ร ์ อ ะ ไร 
ก . Atmega32 ข . Atmega2560 
ค . แท า ธ ธ ล 32 ป 4 J ง. Atmega328 
ชี บ อ ร ์ ด อ า ด ุ ย โน ย โน อ า ร ์ 3 (Ard น i ท ๐ ป ท ๐ 83) ม ี อ ิ น พ ุ ต / เ อ า ต ์ พ ุ ต ด ิ จ ิ ท ั ล จ ํ า น ว น 
ก ี ่ พ อ ร ์ ต 
ก . 13 พ อ ร ์ ต ข . 14 พ อ ร ์ ต ค . 15 พ อ ร ์ ต ง . 16 พ อ ร ์ ต 
บ อ ร ์ ด อ า ด ุ ย โน ย ู โน อ า ร ์ 3 (Ard น i ท ๐ ป ท ๐ 83) ใช ้ ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ อ ะ ไร 


ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น ป 58 t ๐ Serial Interface 
ก . Atmega128 ข . Atmega32U4 
ค . # แ ทา ธ ธ ล 16 ป 2 ง. Atmega2560 
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ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ค rd น i ท ๐ ป ท ๐ 83 ก ั บ / เ ส น | ท ๐ ป ท ๐ 5! ง 0 ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง 


. ขน า ด บ อ ร ์ ด 


๐ 


ค 
ก . Package ขอ ง ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 

ข 

ค . จ ํ า น ว น พ อ ร ์ ต ด ิ จ ิ ท ั ล / เ ห ่ น [ท ๐ ป ท ๐ 5 พ MD ม า ก ก ว ่ า 

ง . จ ํ า น ว น พ อ ร ์ ต แอ น า ล ็ อ ก / เ ส ่ น ท ๐ ป ท ๐ 83 ม า ก ก ว ่ า 

น ต อ น ใน ก า ร พ ั ฒ น า โป ร แก ร ม ขั ้ น ต อ น ใด ท ี ่ ใช ้ ว า ง แผ น ล ํ า ด ั บ ขั ้ น ต อ น ว ิ ธี ก า ร แก ้ ป ั ญ ห า 


น ต อ น ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ป ั ญ ห า 





ข้ 
ขั น ต อ น ก า ร อ อ ก แบ บ ว ิ ธี ก า ร แก ้ ป ั ญ ห า 
ขั น ต อ น ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม 


ง . ขั ้ น ต อ น ก า ร ท ด ส อ บ แล ะ แก ้ ไข โป แก ร ม 
ขั น ต อ น ใน ก า ร พ ั ฒ น า โป ร แก ร ม ขั น ต อ น ใด ท ี จ ะ ให ้ ผู ้ น ํ า ไป ใช ้ ง า น ม ี ค ว า ม เข ้ า ใจ ใน ก า ร 





า ง า น ขอ ง โป ร แก ร ม ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น แล ะ พ ั ฒ น า ต ่ อ ได ้ 


9/ 
๑ 7 ๑ ๐ 


. ขั ้ น ต อ น ก า ร จ ั ด ท ํ า เอ ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ ข . ขั น ต อ น ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ป ั ญ ห า 


ม 
๑ 7 a 


ก 
ค . ขั ้ น ต อ น ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ง . ขั ้ น ต อ น ก า ร ท ด ส อ บ แล ะ แก ้ ไข โป แก ร ม 
บ อ ร ์ ด อ า ด ุ ย โน ย ู โน อ า ร ์ 3 (/ เ ส ่ น | ท ๐ ป ท ๐ 83) ม ี อ ิ น พ ุ ต / เ อ า ต ์ พ ุ ต แอ น า ล ็ อ ก จ ํ า น ว น 








ก ี พ อ ร ์ ต 
ก .5 พ อ ร ์ ต ข . 6 พ อ ร ์ ต ค . 7 พ อ ร ์ ต ง . 8 พ อ ร ์ ต 
ฝัง ก า ร ท ํ า ง า น (Fl อ wchart) ด ั ง ร ู ป wT ค ื อ ชน ิ ด ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล 


บ 


ผื 
ป ร ะ เภ ท ใด 
ก . ป ร ะ ก า ศ ต ั ว แป ร ข . จ ุ ด เร ิ ม ต ้ น ห ร ื อ จ ุ ด ส ิ น ส ุ ด ขอ ง โป ร แก ร ม 
ค 


. ก า ร แส ด ง ผล ง . ก า ร ต ั ด ส ิ น ใจ 


ฝัง ก า ร ท ํ า ง า น (Fl ๐ wchart) ด ั ง ร ู ป เซ ค ื อ ชน ิ ด ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล 


ฝ ้ 
ป ร ะ เภ ท ใด 
ก . ป ร ะ ก า ศ ต ั ว แป ร ข . ก า ร แส ด ง ผล ค . ฟั ง ก ์ ชั น ย ่ อ ย ง . ก า ร ต ั ด ส ิ น ใจ 
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๑ 7 


ข้ อ ใด ไม ่ ใช ่ ห ล ั ก ก า ร ต ั ้ ง ชื ่ อ ต ั ว แป ร ใน ภา ษา ซี 

ก . ชื ่ อ ท ี ่ ต ั ้ ง ต ้ อ ง ไม ่ ซ้ า ก ั บ ค ํ า ส ง ว น ขอ ง ภา ษา ซี (ค ํ า ท ี ่ ภา ษา ซี ม ี ใช ้ ง า น อ ย ู ่ แล ้ ว ) 
ข . ก 

ค 





า ร ใช ้ ต ั ว อ ั ก ษ ร ให ญ่ ก ั บ ต ั ว อ ั ก ษ ร เล ็ ก ถื อ ว ่ า เป ็ น ค น ล ะ ต ั ว ก ั น 


๑ 7 9/7 ๕ CY 
. ต ั ว แร ก ขอ ง ซื ้ อ ต ั ว แป ร ต ้ อ ง เป ็ น ต ั ว เล ข 








ง . ซื ้ อ ต ั ว แป ร ห ้ า ม เว ็ น ว ร ร ค ย ก เว ้ น ใส ่ ขี ด ล ่ า ง | 


13. 


1 
ก า ร ต ั ้ ง ชื ่ อ ต ั ว แป ร ใน ภา ษา ซี ข้ อ ใด ผิ ด 
n.else ข . 8156 ค.Aimphan ง . ABC123 
ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ป ร ะ ก า ศ ต ั ว แป ร เป ็ น ต ั ว แป ร ชน ิ ด จ ํ า น ว น เต ็ ม ขน า ด 16 บ ิ ต ซึ ่ ง ม ี ขอ บ เข ต 


เป ็ น ต ั ว เล ข ท ั ง ล บ แล ะ บ ว ก จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ป ร ะ ก า ศ ต ั ว แป ร ชน ิ ด ใด 





ก . unsigned ๕ ท ล เซ. intn. unsigned ไท เง . float 

ชน ิ ด ขอ ง ต ั ว แป ร ป ร ะ เภ ท ไห น ท ี ่ ส า ม า ร ถ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ได ้ ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด 
ก . ไ อ ท ธ ข .float ท ค. double 3, unsigned int 
%=%<<3: ม ี ค ว า ม ห ม า ย ว ่ า อ ย ่ า ง ไร 

ก . เล ื ่ อ น ข้ อ ม ู ล ใน % ไป ท า ง ขวา ไป 1 บ ิ ต จ ํ า น ว น 3 ค ร ั ้ ง 

ข . เล ื ่ อ น ข้ อ ม ู ล ใน % ไป ท า ง ขวา ไป 3 บ ิ ต 





ค . เล ื อ น ข้ อ ม ู ล ใน % ไป ท า ง ขวา ไป 2 บ ิ ต 
ง . เล ื อ น ข้ อ ม ู ล ใน % ไป ท า ง ซ้ า ย ไป 3 บ ิ ต 


๐ ร จ 


ก า ร ก ํ า ห น ด เง ื ่ อ น ไข แบ บ ต ั ว ก ร ะ ท ํ า บ ู ล ื น ก า ร ก ร ะ ท ํ า แบ บ ใด ท ี เง ื อ น ไข ต ้ อ ง เป ็ น จ ร ิ ง 








ทั ้ ง ค ู ่ ถึ ง จ ะ ท ํ า ง า น 
ก . != ข . || ค . && ง . >= 
delay(1000); ม ี ค ว า ม ห ม า ย ว ่ า อ ย ่ า ง ไร 
ก . ห น ่ ว ง เว ล า 1 ว ิ น า ท ี ข . ห น ่ ว ง เว ล า 0.1 ว ิ น า ท ี 
ค . ห น ่ ว ง เว ล า 100 ว ิ น า ท ี ง . ห น ่ ว ง เว ล า 1000 ว ิ น า ท ี 
ฟั ง ก ์ ชั น ก า ร ด ํ า เน ิ น ก า ร แบ บ ว น ซ้ า เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ่ ใช ้ ใน ก ร ณี ท ี ่ ท ร า บ จ ํ า น ว น ร อ บ ท ี ่ จ ะ 
ท ํ า ง า น ซ้ า แน ่ น อ น ค ื อ ฟั ง ก ์ ชั น ใด 
ก . switch-case ข . do-while ค . while ง. for 
ฟั ง ก ์ ชั น พ hi ไอ ก ั บ ฟั ง ก ์ ชั น d ๐ - พ hi ไ e แต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร 
ก . ท ํ า ง า น เห ม ื อ น ก ั น 
ข . ท ํ า ง า น เม ื ่ อ เง ื ่ อ น ไข เป ็ น จ ร ิ ง เท ่ า น ั ้ น 
ค . ท ั ้ ง 2 ฟั ง ก ์ ชั น ท ํ า ง า น เพ ี ย ง ร อ บ เด ี ย ว 
ง . ฟั ง ก ์ ชั น d ๐ - พ hi ไ e จ ะ ท ํ า ง า น ใน ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ่ เต ร ี ย ม ไว ้ 1 ร อ บ 
แล ้ ว ค ่ อ ย ต ร ว จ ส อ บ เง ื ่ อ น ไข 





